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1.1 Objet de I'étude

Le bassin de rétention Moulin Carron est un ouvrage atypique par son exploitation : il est traversé
par le ruisseau des Serres, ce qui complique les opérations de curage et de fauche. Par ailleurs,
son fonctionnement est peu connu.

L’objectif est donc d’étudier le fonctionnement actuel du bassin de rétention Moulin Carron et de
proposer des adaptations opérationnelles afin de I'optimiser. La problématique relative au milieu
naturel sera particulierement prise en compte (pollution, réglementation liée au curage, etc.).

L’étude se déroule en 2 phases :

Phase 1 : Etat des lieux et dimensionnement du bassin de rétention

Phase 2 : Propositions de scénarios d’amélioration

Le présent document constitue la synthése de phase 1. Il donne les éléments concernant le
dimensionnement du bassin de rétention Moulin Carron, le bassin versant intercepté et I'impact
actuel sur le milieu récepteur.

1.2 Sources des informations

Plans disponibles :
Plans de récolement du bassin de rétention au format dwg : 1986 ; 2016 (a partir du
récolement de 2011)

Réseau du bassin versant collecté au format shp

Etudes :
Fiche Potentiel Ecologique et Paysager, Grand Lyon, septembre 2012
Suivi de qualité des cours d’eau hon domaniaux du Grand Lyon
Compte rendu de la visite de terrain du 30/07/2014

« Bassin versant du ruisseau des Planches : connaissance du risque inondation et
propositions d’aménagement — rapport de phase 2 », mai 2011

Visites sur le terrain et entretiens :
Visites de reconnaissance
Entretiens avec Emmanuel Morfeuillet, Nelly Maamir et Jean-Marie Perrier

5/50
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1.3 Localisation de I'ouvrage

Le bassin de rétention Moulin Carron se trouve dans le département du Rhoéne (69) sur la
commune de Dardilly.

Figure 1: Localisation de la commune de Dardilly (Source : Grand Lyon)

L’ouvrage se situe plus précisément au 29 chemin des Hirondelles, sur le bassin versant du
ruisseau des Planches, en aval de la zone industrielle (Parc d’Affaires de Dardilly).

6/50
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Longitude : 445 51"E
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Figure 2 : Localisation du bassin de rétention Moulin Carron (Source : Géoportail)

1.4 Synoptique du fonctionnement du bassin

Afin de faciliter la lecture du rapport, le schéma suivant présente le fonctionnement simplifié du
bassin Moulin Carron :

7/50 )
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Figure 3 : Synoptique de fonctionnement du bassin de rétention Moulin Carron

8/50

sueez



Dardilly - Bassin de rétention Moulin Carron - Rapport de phase 1- GRANDLYON
Diagnostic la métropole
Etudes relatives au ruissellement et au fonctionnement du systéme d’assainissement de la
Communauté Urbaine de Lyon

2 CONTEXTE MILIEUX NATUREL ET AQUATIQUE
21 Géologie

La connaissance de la géologie et de I'hydrogéologie du territoire étudié permet de déterminer la
capacité des sols a infiltrer.

La commune de Dardilly se situe sur un territoire constitué par un éperon rocheux nord-sud inscrit
entre 2 vallons : les Planches a I'ouest, les Serres a I'est.

Le bassin de rétention Moulin Carron se place en limite du périmétre du site classé « le vallon de
Serres ». Il se tient sur des roches métamorphiques typiques des Monts du Lyonnais. Le sol du
site est particulierement limoneux, lié aux apports du ruisseau des Serres.

g W ', _E;‘ .,'1 A /"v\ o 3 &3 ]"‘t ‘ :'@,

Figure 4 : Géologie du secteur (BRGM 1/50 000eme)

Aucune donnée n’est fournie sur la perméabilité des sols. Composé essentiellement de limons,
elle sera estimée a 4.10® m/s sur I'ensemble du bassin.

2.2 Le ruisseau des Serres

Le ruisseau des Serres, exutoire du bassin de rétention, est un affluent des Planches. Il s’étend
sur un linéaire d’environ 4,5 km et collecte un bassin versant important. Cependant, les débits en
période de basses eaux restent faibles (< 10 I/s).

Il est busé dés sa source et revient a l'air libre a partir de la voie SNCF. En amont du bassin
Moulin Carron, le ruisseau est cuvelé dans un chenal bétonné. Son arrivée dans I'ouvrage est
marquée par une chute dans une fosse d’affouillement créée par érosion.

- 9/50 D)
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Figure 5 : Arrivée du ruisseau des Serres dans le bassin Moulin Carron

Le cours d’eau est suivi par une station (n°06213320), située a I'aval du bassin de rétention
Moulin Carron. En 2015, I'état écologique était médiocre pour les paramétres invertébrés
benthiques et diatomées. Il subit des pressions fortes liées au parc d’activité de Dardilly.

Au cours de 'étude de qualité des cours d’eau du bassin versant des Planches (2012/2013), le
ruisseau des Serres a été suivi en amont du bassin de rétention par la station n°58. Son débit
peut étre estimé a 17,5 I/s en basses-eaux ; 69,1 I/s en hautes-eaux.

Selon cette étude, le ruisseau des Serres posseéde une contamination aux phosphates et nitrites.
Par ailleurs, les peuplements d’invertébrés sont influencés par une qualité d’habitat jugé trés
médiocre.

10/50
sueez



Dardilly - Bassin de rétention Moulin Carron - Rapport de phase 1- GRANDLYON
Diagnostic la métropole

Etudes relatives au ruissellement et au fonctionnement du systéme d’assainissement de la
Communauté Urbaine de Lyon

2.3 Potentiel écologique

D’aprées I'étude réalisée en 2012 par ERANTHIS, le bassin Moulin Carron se trouve sur un terrain
plat dans un corridor écologique.

R

L |

417

|
B Lebassin

B Voie rapide

BB Zone pavillonnaire

B Corridor ecologique

B0 Zoneindustrielle

esees Chemin piéton

Figure 6 : Entités paysageéres autour du bassin (ERANTHIS, 2012)

La faune et la flore se sont bien développées et diversifiées. Bien que la strate herbacée domine,
des espéces typiques de milieux humides sont présentes, comme des Préles (Equisetum)
présentes en 2012. C6té rive droite, entre la voie ferrée et le ruisseau, des arbres hauts
investissent les pentes.
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3.1

Aspects réglementaires

Le bassin Moulin Carron est concerné par les rubriques de la nomenclature Loi sur 'Eau de
l'article R 214-1 en application des articles L. 214-1 a L.214-3 du Code de I'Environnement. Elles
sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Rubriques Loi sur PEau concernant le bassin Moulin Carron

Rubriq

ues

Intitulé Caractéristiques de 'ouvrage = Régime

Installations, ouvrages, travaux ou activités
conduisant & modifier le profil en long ou le profil
en travers du lit mineur d’'un cours d’eau, a
I'exclusion de ceux visés a la rubrique 3.1.4.0,
ou conduisant a la dérivation d’un cours d’eau :

3.1.2.0

3.2.3.0

Ruisseau busé sur 38 m (D)

1° Sur une longueur de cours d’eau supérieure
ou égale a 100 m : (A)

2° Sur une longueur de cours d’eau inférieure a
100 m: (D)

Plans d'eau, permanents ou non :

1° Dont la superficie est supérieure ou égale a 3

ha (A)
2° Dont la superficie est supérieure a 0,1 ha mais
inférieure a 3 ha (D)

Environ 5 700 m2 (D)

A l'aval, un ouvrage hydraulique de type barrage permet la rétention des eaux. En ce qui le
concerne, le décret du 12 mai 2015 a modifié le décret du 11 décembre 2007 :

Tableau 2 : Classement des barrages selon le décret du 12 mai 2015

Class

e de

I'ouvrage

A

B

12 /50

Caractéristiques géométriques

H 220 m et H2xV 2 1500

Ouvrage non classé en A et pour lequel H 2 10 m et
H2x\/V = 200

a)

b)

Ouvrage non classé en A ou B et pour lequel H =
5m et HxVV 2 20
Ouvrage pour lequel les conditions prévues au a)

ne sont pas satisfaisantes mais qui répond aux
conditions cumulatives ci-apres :

H=2m
V = 0,05 millions de m3

Caractéristiques du barrage
en aval du bassin

H=42m
V = 0,22 millions de m3
H2xVV = 7,5

Pas d’habitations a
moins de 400 m

=> Pas classé

sueez
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e |l existe une ou plusieurs habitations a I'aval du
barrage, jusqu’a une distance a celui-ci de 400 m

L’ouvrage hydraulique n’est donc pas concerné par la rubrique 3.2.5.0 : « barrage de retenue et
ouvrages assimilés relevant des criteres de classement prévus par l'article R.214-112 ».

Secteur aval

a l'ouvrage

Figure 7 : Vue aérienne du secteur aval du barrage (Source : géoportail)

En revanche, I'ouvrage est concerné par la rubrique 3.2.6.0 : ouvrages construits ou aménagés
en vue de prévenir les inondations et les submersions :

Systéme d'endiguement au sens de l'article R.562-13 : (A) projet soumis a autorisation
Aménagement hydraulique au sens de l'article R.562-18 : (A) projet soumis a autorisation

13/50
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Figure 8 : Carte topographique IGN en aval de I'ouvrage hydraulique du bassin Moulin Carron
(Source : géoportail)

Un systéme d’endiguement est défini selon son niveau de protection. Ici, 'ouvrage hydraulique
de retenue ne protége aucune habitation au regard de la topographie du secteur. Nous pouvons
donc considérer qu’il s’agit d'un aménagement hydraulique au sens de l'article R.562-18.

Le bassin de rétention Moulin Carron est soumis au régime d’autorisation au titre de la Loi
sur I’Eau.

Cuys P
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3.2 Fonctionnement

Le bassin Moulin Carron, réalisé en 1984 est un ouvrage de rétention a ciel ouvert avec rejet au
cours d’eau. Il est atypique par la présence de ce dernier qui le traverse sur toute sa longueur.
Le contour taluté du bassin lui confere une grande capacité de stockage. Aucun géotextile
étanche n’ayant été posé, les eaux peuvent étre infiltrées sur les surfaces végétalisées.

| FureN \4 R ‘M

Figure 9 : Vue d'ensemble du bassin Moulin Carron

L’accés au bassin est interdit au public par un grillage en treillis d’1,7 m de hauteur. Un panneau
de signalisation prévient des dangers associés a 'ouvrage.

3.3 Ouvrages d’arrivée et de sortie

Le bassin Moulin Carron est alimenté par 3 entrées principales :
Un DN 500 du réseau d’eaux pluviales

7

<%

Figure 10 : 1% arrivée au bassin
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Le trop-plein du DO n° 079 du réseau d’eaux usées collectant les effluents de 5 225 EH.

Figure 11 : Photos du déversoir d’orage et de son arrivée dans le bassin

Une seconde arrivée d’eau pluvial via un DN 500 rétrécit en un DN 250. Un petit ruisseau
busé de 41,4 m est également connecté au DN 250.

Figure 12 : 2nde arrivée d’eaux pluviales

16 /50
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En sortie de bassin, le cours d’eau traverse une grille permettant de retenir tout élément grossier.

Figure 13 : Ouvrage de sortie

En aval du bassin de rétention, un barrage de 4,2 m permet d’assurer le stockage des eaux. Le
trop-plein surverse a la cote 273,29 m, soit une différence de 1,07 m avec le sommet du barrage.

274,36 M |m=———
273,29 m
—===4 270,19 m
Figure 14 : Cotes caractéristiques du barrage
17 /50 @,é%}}
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3.4 Dimensionnement initial

Selon le plan de récolement de 1986, le bassin de rétention Moulin Carron avait un volume de
stockage de 13 450 m3. A I'époque, 'ouvrage a été dimensionné pour une pluie de période de
retour 10 ans. Une partie de la ZAC en amont a été construite aprées le bassin de rétention.

Selon la fiche descriptive de I'ouvrage faite en novembre 1997, le bassin de rétention Moulin
Carron possédait les caractéristiques suivantes :

Surface du bassin versant : 160 ha
Surface en haut du talus : 7 634 m?
Profondeur : 3,86 m

Débit de fuite : 1,2 m3/s

Volume de stockage : 11 900 m3
Pente des talus : non précisé

3.5 Volume réel actuel

A partir de I'outil COVADIS sur Autocad, il a été possible de déterminer le volume stocké selon
la hauteur d’eau dans le bassin :

Tableau 3 : Volume a stocker en fonction de la hauteur d'eau dans le bassin

Cote du fil d’eau (m) Volume stocké (m?3)
269,29 0
272,4 (arrivée du ruisseau) 5620
273,29 (cote du trop-plein) 10 862

En considérant une cote égale a 273,29 m (cote du trop-plein du barrage), 'ouvrage posséde une
capacité de stockage de 10 862 m?®. En 25 ans, I'ouvrage aurait donc perdu 2 588 m? de stockage
(attention : ceci ne prend pas en compte les nouveaux aménagements comme la rampe d’acces).
L’estimation du volume de sédiments sera précisée dans le rapport de phase 2.

3.6 Exploitation et maintenance

Le bassin Moulin Carron a été curé il y 10-12 ans. Cette opération est particulierement délicate
du fait du sol meuble qui provoque I'enfoncement du camion utilisé.

Afin de faciliter la maintenance de I'ouvrage et notamment le nettoyage du dégrilleur, une rampe
d’accés a été rajoutée :
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Figure 15 : Rampe d'acces pour faciliter les opérations de maintenance

La présence du cours d’eau pose la question d’'un risque potentiel de pollution lié au curage du
bassin. En 2014, une étude a estimé que le bassin de rétention contient environ 3 500 m3 de
terre.

En ce qui concerne la végétation, celle-ci se développe rapidement. Elle recouvre le fond du
bassin, les talus et le barrage. Un cordon de végétation de part et d’autre du cours d’eau est
laissé en friche. Le reste de la parcelle est fauché 1 a 2 fois par an.

D’autre part, les arbres de hauts jets en rive droite sont trés développés. lIs risquent de poser
probléme a I'avenir, notamment en cas de déracinement. Il conviendra de réfléchir a I'exploitation
de ces végétaux, notamment compte tenu de leur proximité avec la voie ferrée SNCF. Il est
possible que ces arbres soient implantés en domanialité RFF, qui serait dans ce cas responsable
de leur entretien.
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Figure 16 : Proximité des arbres en rive d

Il conviendra de définir les besoins en exploitation et en maintenance dans la suite de 'étude.
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4 BASSIN VERSANT ACTUEL

4.1 Limites du bassin versant

41.1 Sous bassins versant connectés au ruisseau

A partir de la connaissance du réseau d’eaux pluviales et des courbes de niveau du territoire, il a
été possible d’estimer 'emprise du bassin versant collecté par le bassin des Serres en amont du
bassin Moulin Carron.

[] BV du ruisseau des Serres
[ Bassin de rétention
~ Ruisseau

0 250 500 m
[ -

Figure 17 : Sous bassin versant collecté par le ruisseau des Serres en amont de I’ouvrage de
rétention

4.1.2 Bassin versant du DO 079

Le bassin versant collecté par le DO 079 est délimité a partir des données SIG fournies et de la
fiche relative a cet ouvrage.

Ce bassin s’étend sur environ 218 ha, ce qui est cohérent avec la valeur définie en 2015 de 223
ha. Afin de ne pas minimiser I'impact sur le milieu, la surface de 223 ha sera conservée pour les
calculs.
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["1 Bassin versant
Bassin de rétention
Réseau

—— Eaux usées

—— Réseau unitaire

Figure 18 : Bassin versant du DO 079

Comme le montre la carte ci-dessus, le réseau est en bonne partie séparatif et la surface du
bassin versant recoupe celui connecté au ruisseau. Nous nous intéresserons donc uniquement
aux sous bassins versant du réseau unitaire (dans la suite des calculs, le volume d’eaux usées
sera pris en compte).
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| Bassin versant connecté au DO
[ Bassin de rétention

Figure 19 : Bassin versant connecté au DO 079 (réseau unitaire)

4.1.3 Bassin versant du réseau d’eau pluviale

La délimitation du bassin versant des 2 réseaux d’eaux pluviales s’appuie sur les données SIG
fournies et sur un parcours de terrain. Une inspection visuelle sur le regard en amont de la 1¢
arrivée d’eau a permis de confirmer la connexion de ce réseau au bassin de rétention.

En ce qui concerne la seconde arrivée d’eau pluviale, les données fournies par le SIG indiquent
I'existence d’'une conduite connectée a I'ouvrage de rétention. Une inspection visuelle du regard
concerné a permis de le confirmer. Cependant, la téte de réseau n’a pas pu étre identifiée sur le
terrain. La principale arrivée dans ce secteur concerne le ruisseau busé d’une longueur de 41,4m.
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Figure 20 : Localisation du regard d'eau pluviale non identifié sur le terrain

Par ailleurs, il a été vérifié par inspection visuelle que le réseau unitaire longeant le bassin de
rétention ne lui était pas connecté.

B BV du réseau d'eau pluviale
[ Bassin de rétention

~ Cours d'eau
~— Courbe de niveau
0 25 50m
-_—
Figure 21 : Bassin versant du réseau d'eau pluviale
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4.2 Emprise du bassin versant

Le bassin versant collecté par le DO s’étend sur 223 ha (eaux usées comprises), dont 100,2 ha
collectés par le réseau unitaire.

La surface représentée par les autres sous bassins est de 148,8 ha.

Emprise du bassin versant de
I'ouvrage Moulin Carron

[ BVduDO

B BV du réseau d'eau pluvial
[7] BV du ruisseau des Serres
[ Bassin de rétention

~ Ruisseau

02 octobre 2017

GRANDLYON @) sue2

Figure 22 : Emprise totale du bassin versant
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4.3 Caractéristiques des sous-bassins versant

Les caractéristiques des sous bassins versant s’appuient sur la fiche du DO 079 mise a jour en
2015 et sur les vues aériennes du territoire qui permettent d’estimer la surface imperméable.

Tableau 4 : Caractéristiques des sous bassins versant

Coefficient

Sous bassin versant  Occupation des sols  Superficie (ha) d'imperméabilisation

Voiries, quartiers

1 (DO 079) résidentiels, zones 100,2 0.23
d’activité
2 (réseau d’eaux .
pluviales) Voirie, bureaux 2,7 0.85
3 (ruisseau des Voirie, zones d activité 146.1 0.3
Serres) et résidentielles
26 /50
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5.1 Vérification du dimensionnement en situation actuelle

Afin de vérifier la capacité du bassin Moulin Carron a stocker des événements pluvieux intenses,
I'analyse s’effectuera pour des pluies de période de retour 10, 20 et 30 ans.

Etant donné la configuration du systéme : déversoir d’'orage, cours d’eau traversant I'ouvrage,
etc. il est plus pertinent d’appuyer notre étude sur un modéle hydraulique simplifié.
Sur le logiciel PCSWMM, les 3 bassins versants et quelques conduites sont modélisés, avec les
caractéristiques issues du plan de récolement et de I'étude menée jusqu’a présent.

| sBwvi>DO |

|
[ ‘ [@ Bassin Moulin Carron
|
|
|— v | | B Déversoir d'orage
{ |
Vs ‘}d | ! | = Réseau d'eau usée
| FUisS2all et
|- 3erres | . ’ '
i ! = Réseau d'eau pluviale
| i —— Réseau unitaire
‘. Exutoire
T
|SBV 2
|réseau EP
—

Figure 23 : Modélisation schématique du systéme sous PCSWMM

Pour cette étude, les volumes générés par les pluies de période de retour 10, 20 et 30 ans seront
analysés.

La hauteur d’eau précipitée se calcule a partir de la formule de Montana : H(t) = a.At!?, avec H
en mm et At en minutes.

Les coefficients a et b de Montana sont estimés a partir des données pluviométre du Grand Lyon
recueillies entre 1987 et 2007 pour des périodes de retour entre 6 mois et 150 ans.
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Voici les données servant de base aux calculs :

Tableau 5 : Coefficients de Montana employés pour les calculs

6 min a 30 min 30mina24h
T (ans) a b a b
1 2.816 0.496 5.061 0.675
10 4.906 0.496 9.851 0.704
20 6.070 0.490 14.957 0.743
30 6.770 0.493 18.251 0.765

Intensité de la pluie : I = a(At)™? avec I en mm/min.

Dans le modéle PCSWMM, ce sont des pluies de Desbordes qui sont utilisées, a partir des
coefficients de Montana et en considérant une durée de 2h avec une période intense de 30 min.

Le modéle permet d’estimer le volume d’eau a stocker en considérant un débit de fuite égal a
1,48 m3/s (débit de fuite par le DN 600 calculé par le logiciel + infiltration).

Pour les pluies de projets modélisés, il vient les résultats suivants :

Tableau 6 : Volumes entrants dans le bassin

Période de retour 1 an 10 ans 20 ans 30 ans
SBV1 (m?3) 999 3037 3813 4 236
SBV2 (m?3) 469 1014 1310 1 456
SBV3 (m?3) 7 070 16 800 21 310 23670
Volume total

entrant dans le 8 538 20 860 26 440 29 370
bassin (m?3)

VOLume a stocker 3734 15 662 18 018 20 222
(m°)

Le bassin Moulin Carron posséde une capacité de stockage de 10 862 m? (avant atteinte du trop-
plein de 'ouvrage de retenue). A la vue de ces résultats, le bassin serait donc sous-dimensionné.
Cependant, cette conclusion est a modérer :

Initialement, le bassin de rétention Moulin Carron a été dimensionné pour une pluie de période
de retour 10 ans. Lors de la pluie du 22 novembre 2016, d’une période de retour 20 ans (98 mm
sur pres de 20h), le bassin était monté en charge, sans toutefois atteindre la cote du trop-plein
de l'ouvrage de retenue.
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Figure 24 : Bassin Moulin Carron suite a I’événement pluvieux du 22 novembre 2016

En modélisant cette pluie sur PCSWMM, les résultats montrent qu’il n’y a effectivement pas de
débordements, ce qui témoigne de la robustesse du modele.

Cette différence entre pluie théorique et pluie réelle dans le modéle provient de la définition de la
période intense : le 22 novembre, la période intense était de 2h pour une intensité maximale de
17,2 mm/h. La pluie de projet vingtennale modélisée présente une période intense de 30 min
pour une intensité maximale de 115 mm/h.

5.1.5 Vérification : méthode rationnelle

La méthode rationnelle s’appuie sur la formule suivante : Q= Cr x S x intensité de la pluie, avec
Cr le coefficient de ruissellement.

Pour une pluie de 10 min, il vient les résultats suivants :

Tableau 7 : Débits maximums générés par chaque bassin versant (comparaison méthode
rationnelle/PCSWMM)

Débit SBV1 (m?/s) 3.5 4.4 4.9
Débit SBV2 (m3/s) 0.4 0.5 0.5
Débit SBV3 (m3/s) 6.3 8.0 8.9
Débit SBV1 (m3/s) 3,0 5.3 6.0
Débit SBV2 (m3/s) 0.4 0.5 0.6
Débit SBV3 (m3/s) 5.7 7.7 8.7

2
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Les débits calculés sont trés similaires a ceux obtenus par PCSWMM, ce qui prouve la solidité
des résultats du modéle.

5.2 Conclusion sur le dimensionnement du bassin

Selon les préconisations établies par la Métropole dans son documents « Référentiel Conception
et gestion des ouvrages d’assainissement »,2017, la période de retour dimensionnante est fixée
en fonction de la vulnérabilité a I'aval du site de rétention. Bien que les bassins de rétention soient
souvent dimensionnés pour une pluie trentennale, ceci n'est pas nécessaire dans le cas de
Moulin Carron compte tenu des enjeux : I'ouvrage ne protége pas d’habitations en aval. Le
dimensionnement initial pour une pluie de période de retour 10 ans est suffisant.

Actuellement, le débit de fuite est limité par le DN 600. Selon la modélisation du bassin dans le
logiciel PCSWMM, l'ouvrage est en sous-capacité pour le stockage d’'une pluie de période de
retour 10 ans d’une durée de 2h. Or, selon le retour d’expérience, le bassin n’a jamais débordé
(pas a connaissance en tout cas). De plus, lors de I'événement du 22 novembre 2016, pluie de
période de retour 20 ans, le volume d’eau stocké n’a pas atteint la cote du trop-plein de 'ouvrage
de retenue. Nous pouvons donc conclure que le bassin Moulin Carron est correctement
dimensionné au regard des enjeux a I'aval de celui-ci.
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6.1 Analyse des sédiments

Afin d’estimer les apports de polluants au bassin Moulin Carron et ainsi ses besoins en curage,
une campagne de prélévements de sol a été menée sur le site.

Figure 25 : Emplacement des sites de préléevement de sol

4 prélévements sont effectués dans les objectifs suivants :

Site 1 : identifier I'influence des déversements du DO ;
Site 2 : contréler le besoin ou non d’un curage ;

Site 3 : identifier I'influence de la 3¢™e arrivée au bassin ;
Site 4 : analyser les apports en rive droite.

Pour chaque prélévement, 'emplacement est dégagé (arrachage de I'herbe, enlévement des
cailloux). L’échantillonnage est ensuite réalisé a I'aide d’'une tariére manuelle sur une profondeur
d’environ 20 cm.
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Figure 26 : Tariere manuelle
Les échantillons sont ensuite envoyés au laboratoire. Les parameétres suivants sont analyseés :

Métaux lourds (eau brute) :
Arsenic
Cadmium
Chrome
Cuivre
Nickel
Plomb
Zinc
Mercure

Hydrocarbures aromatiques polycycliques :
Acénaphtene
Anthracéene
Benzo-(a)-anthracéne
Benzo(a)pyrene
Benzo(ghi)Péryléne
Chrysene
Dibenzo(a,h)anthracéne
Fluoranthéne
Fluorene
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne
Naphtaléne
Phénanthréne
Pyrene
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Acénaphthyléne
Benzo(b)fluoranthéne
Benzo(k)fluoranthéne
Phosphore
Ammonium
NTK, NO2 et NO3
Matiere séche
Carbone organique total

Selon I'arrété du 12 décembre 2014, les analyses réalisées ne sont pas suffisantes pour confirmer
la filiere d’élimination des sédiments en cas de curage. Des analyses complémentaires ont donc
été demandées au laboratoire :

HCT

BTEX

PCB

Les 12 métaux sur éluats (apres test de lixiviation)
Fraction soluble

Sulfates

Chlorures

Phénols

Fluorures

CoT

Le récapitulatif des résultats d’analyses est présenté en annexe.

Les secteurs analysés sont essentiellement composés de particules fines (argiles, limons), entre
77 et 98 %.

L’arrété du 12 décembre 2014 fixe les valeurs limites a respecter pour I'acceptation de déchets
non dangereux inertes.

L’arrété du 9 aolt 2006 fixe les niveaux a prendre en compte lors d’'une analyse de sédiments
extraits de cours d’eau ou de canaux, relevant de la rubrique 3.2.1.0 de la nomenclature « Loi sur
'eau ».

L’arréte du 8 janvier 1998 fixe les valeurs limites en éléments traces et en composés traces
organiques pour les boues destinées a I'épandage agricole.
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Tableau 8 : Tableau des niveaux réglementaires des sédiments — Arrétés du 12 décembre 2014, du 9
ao(t 2006 et du 8 janvier 1998

Arrété du 12 Arrété du 9 aolt Arrété du 8 janvier
décembre 2014 2006 1998

Valeur limite pour
acceptation de
déchets non
dangereux inertes
(mg/kg de MS)

Niveau qualité des
Valeur seuils — S1 boues pour
(mg/kg de MS) épandage agricole

(mg/kg de MS)

Arsenic total 0,5 30 -
Cadmium total 20 2 10
Chrome total 0,5 150 1000
Cuivre total 2 100 1000
Mercure total 0,01 1 10
Nickel total 0,4 50 200
Plomb total 0,5 100 800
Zinc total 4 300 3000
HAP totaux 50 22,800 -

Attention : les valeurs seuils de l'arrété du 12 décembre 2014 sont données pour les éluats des métaux tandis que les
seuils des 2 autres arrétés sont donnés pour I'analyse de la fraction brute.

6.1.2.1  Analyse de la fraction brute

Cette section s’appuie sur les valeurs seuils S1, le niveau de qualité des boues pour épandage
agricole et les analyses réalisées sur les échantillons brutes.

Bien que ces valeurs seuils ne concernent pas les sédiments d’un bassin, ils donnent une bonne
référence pour savoir si les polluants détectés ont une influence potentielle sur le milieu.

Arsenic Cadmium
35 10
30 8
25 o6
20 >
1S
15 4
10 2
5 0 [ [ ]
0 1 2 3 4
1 2 3 4 Point de mesure

Point de mesure
mm \/aleur mesurée

. \/aleur mesurée Valeur seuil - arrété du 9 aolt 2006
Valeur seulil - arrété du 9 aolt 2006 e Qualité des boues-arrété du 8 janvier 1998
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Figure 27 : Résultats de I'analyse des sédiments vis-a-vis du seuil S1 et de la qualité des boues
pour épandage agricole

Dans I'ensemble, les concentrations mesurées sont bien inférieurs au seuil S1. Seuls le Zinc et le Mercure
sont au-dessus des valeurs fixées par 'arrété du 9 aodt 2006 :

Le point 1 présente une teneur trop importante en mercure. Cependant, cette pollution ne
se retrouve pas sur les autres prélévements analysés. Il est donc a supposer qu’il s’agit
d’une pollution ponctuelle liée au déversoir d’orage.
Les points 3 et 4 présentent une teneur trop importante en Zinc. Cette pollution se
retrouvant dans les sédiments situés plutét a I'aval, il est a supposer qu’il s’agisse d’'un
apport du cours d’eau.
En revanche, tous les paramétres sont inférieurs au seuil de qualité des boues selon l'arrété du
8 janvier 1998. L’épandage agricole des sédiments de curage est donc envisageable.
En ce qui concerne les autres parametres, il est a noter que le point 4 présente une teneur plus
importante en matiére organique compte tenu de la présence des arbres. Le phosphore est réparti
de maniére assez homogéne sur 'ensemble du bassin. Les concentrations en nitrites sont en
dessous du seuil de détection et les nitrates se trouvent majoritairement au niveau des points 1
et 3.

6.1.2.2 Analyse vis-a-vis de I'arrété du 12 décembre 2014

Tableau 9 : Analyses des sédiments vis-a-vis de I'arrété du 12 décembre 2014

Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 V:gﬁ:fr
COoT 200 180 160 240 500
FS 2360
Chlorures 21.3 15.8 25 47.4 800
Fluorures 10
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Sulfate 61.7 56.1 1000
Phénol 1
As 0.5
Ba 0.43 0.75 0.42 0.48 20
Cr 0.19 05
Cu 0.45 0.25 0.37 0.44 2
Mo 0.033 0.023 0.036 0.055 05
Ni 0.4
Pb 0.13 05
Zn 0.37 0.34 0.61 0.39 4
Hg 0.01
Sb 0.025 0.021 0.031 0.042 0.06
cd 0.04
Se 0.1
BTEX 0.05 0.05 0.05 0.05 6
PCB 0.016 0.0066 0.016 0.017 1
g{gt‘(’:‘fgb”res 86 71.1 154 157 500
HAP 1.9 1.4 1.9 1.8 50

Les analyses montrent que les sédiments du bassin Moulin Carron peuvent étre considérés
comme des déchets non dangereux inertes : il y a des traces de polluants (zinc et mercure), mais
pas de pollution notable.

6.2 Etude qualitative du cours d’eau

La qualité du ruisseau des Serres est déterminée en amont du bassin Moulin Carron par la station
n°06002056 (Ruisseau des Serres a Dardilly) et en aval par la station n°0613330 (Ruisseau des
Serres a Ecully). Les informations suivantes sont issues de la fiche de synthéese stationnelle du
Grand Lyon sur la période 2015-2016 et des données brutes du site Sandre.

La station en amont de Moulin Carron présente un état écologique médiocre et un bon état
chimique au titre du SEEE, d’aprés le bilan réalisé sur 2015-2016. Elle est déclassée par I'indice
macro-invertébré tandis que tous les autres parameétres étudiés présentent des états bons voire
trés bons.

Macro-inv. Diatomees Poissons ppolluants ECOLOGIE CHIMIE

L& T 2z 4 — — —1 e

RN T
Oxygéne  Température Nutriments  Acidification

Figure 28 : Bilan 2015-2016 a la station en amont du bassin Moulin Carron

La station aval est meilleure sur le bilan en oxygéne mais moins bonne sur le bilan acidification.
Pour les autres parametres, les bilans sont similaires.
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Figure 29 : Bilan 2015-2016 a la station en aval du bassin Moulin Carrob

Sur ces 2 stations, seule une mesure a été réalisée en 2015 sur les métaux et les HAPs. Bien
gu’une analyse ne soit pas représentative de la qualité du cours d’eau sur une année, il est a
noter que les concentrations mesurées sont identiques sur les 2 stations. Nous pouvons donc
supposer qu’il n’y a pas de dégradation du cours d’eau au niveau du bassin Moulin Carron en ce
qui concerne les métaux et HAPs.

Pour les paramétres usuellement étudiés, le tableau ci-dessous présente les concentrations
moyennes mesurées sur 2015-2016 :

Tableau 10 : Concentrations moyennes mesurées sur 2015-2016 en amont et en aval du bassin
Moulin Carron

Station 06002056 (amont) Station 0613330 (aval)
DBO5 (mg/l) 0,9 1,25
MES (mg/l) 5 3,5
Ammonium (mg/l) 0,16 0,1
Nitrates (mg/l) 7,3 12,3
Phosphore total (mg/l) 0,05 0,06

Il est & noter que les concentrations en amont et en aval de I'ouvrage sont trés similaires. Il y a
méme une tendance a la dilution pour 'ammonium et les MES. Par conséquent, les rejets du
bassin de rétention Moulin Carron ne semblent pas avoir d’'impact sur la qualité du cours d’eau.
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A partir de I'analyse des données d’entrée mises a disposition, le fonctionnement du bassin de
rétention Moulin Carron a pu étre clarifié. Celui-ci joue un rdle de rétention des fines et de
régulation du débit du ruisseau des Serres.

Bien que l'ouvrage ne semble pas pouvoir gérer une pluie décennale sur 2h, le retour
d’expérience montre qu’il a joué son role de stockage par le passé (notamment lors de la pluie
du 22 novembre 2016 — pluie longue comparée a une pluie théorique de 2 h. Par ailleurs, en cas
de débordement, les eaux surversent vers un secteur ne représentant pas d’enjeu particulier.

Le ruisseau des Serres traverse le bassin de fagon naturelle. A I'arrivée dans l'ouvrage, une fosse
d’affouillement s’est créée par érosion, jouant le role de dissipateur d’énergie. Il pourra étre étudié
comment aménager cette arrivée du ruisseau en phase 2.

La problématique principale porte sur I'exploitation. La phase 2 s’efforcera d’étudier plus
précisément la question du curage du bassin : quelle quantité de sédiments a curer ? Quels sont
les impacts sur le cours d’eau ? Etc.

Un scénario d’exploitation avec une approche colts/bénéfices sera propose, intégrant également
la gestion des espaces verts.

Entretien des arbres : comment ? Fosse de dissipation : quel
par qui ? s aménagement ?

Curage des sédiments : quelle quantité ? Quel devenir ? Quel impact ?
Gestion des espaces verts

Figure 30 : Interrogations soulevées lors de la phase 1
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Annexe 1 Rapport d’analyses des sédiments
par le laboratoire Eurofins
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

SAFEGE

Madame Annette LASHERMES
Batiment Universacne

18 Rue Mangini

ler Etage

62008 LYON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 17E080130

M*® de rapport danalyse : AR-17-LK-102150-02
Annule et remplace la version AR-17-LK-102150-01, qui doit etre détruite ou nous étre renvoyée
Référence Dossier : N° Projet : 15CEU018 BC27 _ Moulin Caron

Mom Projet - 15CEUCD1E BC 27_ Moulin Caron

Raférence Commande : 15CEUD18

Version du : 271002017
Date de réception : D&/00/2017

Coordinateur de projet client : Jean-Paul Klaser / JeanPaulKlasern@eurofins.com / +33 3 88 02 14 30

N® Ech Mairice Référence échantillon

[i[i]] Sediments (SED) P

002 Seédiments SED) P2

003 Sediments SED) P2

004 Sédiments SED) Py

cofrac

Eurcfing m!ﬂﬂ [pour IFEnvironnemsnt - Site de Savems
5, rue d0Remwllier - 57700 Saveme e
Ted 03 53 911 911 - fax 03 88 516 531 - site Web | W Euroins. Seny Site de saveme
SAS 3U Capital 0 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 995 971 Purtée dispaninle sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 17E080130
MN® de rapport d'analyse : AR-17-LK-102150-02

Version du @ 271002017
Date de reception : D&/0R/2017

Annule et remplace la version AR-17-LK-102150-01, qui doit etre detruite ou nous étre renvoyee
Référence Dossier - N° Projet : 15CEUD18 BC27 _ Moulin Caron

Mom Projet - 15CEUD18 BC 27_ Moulin Caron
Référence Commande © 15CELID18

M® Echantillon 001 ooz 003 o004
Reférence client : P1 P2 P3 P4
Matrice : SED SED SED SED
Date de prelevement : D6/0%2017  OG/DB/2017  DGMDREZ01T 060202017
Date de début danalyse : 08/09/2017  08MW20M7  DSO207 080972017
Préparation Physico-Chimique
L5407 : Matiére séche %PE Ot 60.1 . 740 o 718 . 733
¥HE07 - Refus Pondéral 3 2 mm %PE Ot 13.2 * ] * 431 . 215
¥H¥506 : Séchage a 40°C * - * - .
LEXED0 : Mise en solution KCI = -
Indices de pollution
L5504 : Mise en solution Fait Fait Fait Fait
(Lixiviation 1 hewre) - LIS =10
LE1MD - Nitrate soluble (NO3) makg M3 108 <200 198 66.0
LS 1ME : Mitrite soluble (NOZ) mgkg M3 =200 =200 =20.0 =20.0
L=916 - Azote Kjeldahl (NTK) gkgMs  *+ 13 * L = 27 . 23
L2813 : Caleul de I'azote global 9kg M3 1.00=3=182 296-n<207 2 8<x=2 81 2ET<x=LET
[NO2+NO3+NTK)
LS1Z8 : Ammonium extrait au KCL mg NHAkD M3 =20 <200 <20.0 233
[MH4}
Lz=wM - Carbone organique total mgkg M3+ 35500 * 33000 - 35100 - 4
(COT) par combustion séche
{Sédiments)
Métaux
**501 - Minéralisation eau régale - * - * - *
Bloc chauffant
L5555 - Arsenic (As) mgkg MZ  * 15.8 * 19.6 * 19.1 - 232
L2570 - Cadmiwm (Cd) mgkg M * o * <0.40 * oat =040
L2572 - Chrome [Cr) makgME  * E1E] - o - 330 " 338
L=&74 : Cuivre (Cu) mgkg M3 * 726 * 430 * 743 . 742
L5581 - Mickel (Ni) mgkg MZ  * 27 * 237 * 219 - 240
L5582 - Phosphore (P) mgkgMs * 140+ T2 + 112 + 10
L2283 - Plomb (Pb) mykg M * B45 + Bl * £33 . TES
L=&34 : Zinc (Zn) mgkgMs  * 252 * 188 = 368 . 310
LZ40% - Mercure (Hg) mgkg ME  * 1.00 * 014 * o1s = 025
Hydrocarbures totaux
Lzo1% : Hydrocarbures totaux {4 tranches)
{C10-CA0)
Indice Hydrocarbures {C10-C40) mgkg M * 151 * 135 * 32z 305
HCT {nCAD - nC1E) [Calcul) mgkg M3 064 353 253 182
HCT {=NC16 - nC22) (Caleul) mgkg M3 TEE 40 181 137
HCT {=NC22 - NC30) {Caloul) mykg MS 56.2 554 124 16
cofrac
Eurcana Analysas pour 'FEnvinonnement - Sita oe Savems
5, e dOtersaler - 57700 Saveme AR
Ted 03 &3 911 911 - fax 03 38 916 531 - slte wed | www.eurofins. feny Site de saveme
SAS 3u capital de 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 971 Forbée disponible sur
www . cofrac.fr ESSAILS
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al "
s eurofins -
., EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° - 17E080130 Version du : 2711002017
MN® de rapport d'analyse : AR-17-LK-102150-02 Date de réception : D&/0Q/2017
Annule et remplace la version AR-17-LK-102150-01. qui doit etre détruite ou nous étre renvoyée
Référence Dossier : N° Projet : 15CEUD18 BC2T _ Moulin Caron
Mom Projet - 15CEUDME BC 27_ Moulin Caron
Référence Commande : 15CEUD18
N® Echantillon 001 002 003 o004
Reférence client : P1 P2 P3 P4
Mafrice - _ SED SED SED SED
Date de prélévement | 06/09/2017  DA/08/2017 06/ 082017 oeroe2017
Date de début d'analyse - OR/D9M2017 0802017 08092017 D&/DB2017
Hydrocarbures totaux
L2215 - Hydrocarbures totawux {4 tranches)
(C10-C40)
HCT (=C30 - NC40) {Caleul) makg M E5.0 711 154 157
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
L2433 : Hydrocarbures Aromatiques Polyeycliques
{16 HAPs)
Haohtaens mykgMS ¢ 0058 * a1 . 0.4 *  OOVE
Acenapniyens mykgMS ¢ D03z * D034 . 0045 *  0o3
Acenaontang mykgMS ¢ oo * 0038 . 0.063 *  0o3
Fluoreng mykgMS ¢ 003 * 0065 . 013 * 0.0
Pnenantnrzne mykgMS ¢ 0.089 * 0.11 . 015 . 0.1
Anthracene mgkgMs  * 0041 * 0031 - 0042 . 004
Fluoranthene mykgMS ¢ 036 * o7 . 024 . 024
ymene mykgMS ¢ o * 013 . 02 . 021
Benzo-(3Fanthracens mykgMS ¢ 0.4 * D.OE1 . o1 . 012
Chiysene mgkgMs  * oz . 0079 . ol . 012
Benzobucranthene mykgMS ¢ 033 * 0.1s . 02 . 022
BenzoKUOranmens mykgMS ¢ o.og1 * D068 . 0.069 *  0.o%
Banziajpyrens mykgMs ¢ o * 014 . 016 . 013
Dibenzo(a, hjanthracens mgkgMs  * 0.4 * Doz - 0.036 * 0o
BenzognijPenyiens mykgMS ¢ 0.4 * 0.11 . 0.4 . 014
Indeno (1,.2,3-cd) Pyrene mykgMS ¢ 015 * 009s . 013 . 012
Somme des HAP mgkg MS 15 14 18 18
Polychlorobiphényles (PCBs)
Lzas2: PCB congeneres reglementaires (7}
PCE 28 mykgMsS * <0001 * =000 * =000 * D0
PCE 52 mykgMS ¢ 0001 * =000 * =000 * D0
PCE 1M makg Mz * Loz * =0.001 * 0.0023 . a.00E
PCE 113 mgkgMS * D004 * =000 * =000 *  0.om
PCE 138 makgMS ¢+ DES * D006 * Do * 00047
PCE 153 mykgMS  * D044 * 0.00IF *  Doost * oo
PCE 1BD mgkg WS * D032 * 0.0023 * [.0044 . 0.0051
SOMME PCE (7) mykg MS 0016 0.0066 0016 o.m7
Composés Volatils
La&4t - BTEX par Head Space/GCIMS
Benzens mgkg MS =1.05 =1.05 =005 =005
cofrac
Eurcfing Analysas pour I'Environnement - Sits de Savems
5, rue dCderswiler- 67700 Saveme Mﬁﬁ?l":a‘ém
Tl 02 58 911 911 - fax 02 88 916 531 - site wed - www.surofins. frieny Site de saveme
SAS Fu capital 0e 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 427 998 971 Portée disponinie sur

wiww cofrac v ESSAILS
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n. .
L
>y EU r{]ﬂ ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 17TE080130 Versian du - 2702017
N® de rapport d'analyse : AR-17-LK-102150-02 Date de réception : D&/00/2017
Annule et remplace la version AR-17-LK-102150-01, qui doit etre détruite ou nous étre renvoyée
Référence Dossier - N° Projet © 15CEU018 BC27 _ Moulin Caron
Mom Projet - 15CEUD1E BC 27_ Moulin Caron
Reférence Commande : 15CELD18
N® Echantilion 001 ooz 003 oo4
Reférence client : P P2 P3 P4
Matrice : SED SED SED SED
Diate de prélevement © 0B/0%2017Y  DE/00/2017  06DR201T 06092017
Date de debut d'analyss Oe/09/2017  0B/D9V2017  D8/0SV2017 0&/0R2017
Composeés Volatils
Lzase - BTEX par Head Space/GCIMS
Toiuena makgMS <105 <005 405 <005
Eihylbenzéne mykoMS <1.05 <105 .05 <0105
mp-Xyiene gk MS <1.05 <105 005 <0105
o-Ryiene gk MS <1.05 <105 005 <0105
‘Somme des ETEX mgkg MS o.os 0.os Das D.0s
Lixiviation
LaA36 - Lixiviation 1224 heures
Liiviation 124 heuras Fat Fait Falt Falt
Refus pondéral 3 4 mm % PB. a0 30 kR 4.8
#3540 - Pesee echantillon lixiviation
Wolume m 240 240 240 240
Wazss q 236 242 24.00 37
Analyses immédiates sur éluat
L5213 : Mesure du pH sur eluat
pH {Polential Hydrogane) 78 78 78 73
Température de mesure du pH "z 21 20 21 21
L5002 - Conduetivité 3 25°C sur éluat
Condudtivitt comigée automatiquement 3 pSicm 130 14D 123 187
28°C
Température de mesure de la conducivite "z 211 20.0 211 211
Lamas - Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
&luat
Resldus secsa 105 °C mgkg M3 =2000 2360 =2000 =2000
Fuesious 5205 & 105°C (caleul) % WS <02 02 <02 402
Indices de pollution sur éluat
L=Mas - Carbone Organigque par mykg MS 200 180 160 2400
oxydation {COT) sur éluat
L=0ey - Chlorures sur uat mgikg MS 2.3 15.8 250 474
LsMT1 ; Fluorures sur éluat mgkg M3 =508 =50 =0 <508
L5047 : Sulfate ($04) sur éluat mykg M3 <50.8 E1.7 s6.1 <506
L=as0 - Indice phénol sur eluat mykg M3 <1.51 <.50 <0.50 <051
Métaux sur éluat
LEM04 - Arsenic (As) sur eluat mykg M3 <0.20 <i1.20 <020 <020
LS80S © Baryum {Ba) sur éluat mykg M3 043 0TS D2z D.43
cofrac
Eurcfing Anslysas pour I'Envirennsment - Sita de Savems
5, rue FOsersaller - 57700 Saveme e
Ted 03 &8 911 911 - fan 03 88 916 531 - slte wed - ww. 2urofins. frienv Site de saverne
SAS 3u capital de 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAMERNE 422 9556 9T1 Fortée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS
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oy Eur{]fms EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
RAPPORT D'ANALYSE
Dﬂssier H"" . '1 ?EDB{)'ISD Version du : 2712017
M® de rapport d"analyse : AR-17-LK-102150-02 Date de réception : 08/08/2017
Annule et remplace la version AR-17-LK-102150-01, qui doit atre détruite ou nous étre renvoyée
Reférence Dossier - N® Projet - 15CEUD18 BC27 _ Moulin Caron
Mom Projet - 15CEUD1E BC 27_ Moulin Caron
Reférence Commande - 15CEUD18
M® Echantillon 001 oo2 003 o004
Référence client : P P2 P3 P4
Matrice : SED SED SED SED
Diate de prélevement - 08/ 02017 0680872017  DGOL2017 DErDe2017
Date de début d'analyse - DR/I08/2017  0SM92017  OSOW2017  0RDW2017
Metaux sur éluat
L=Mi1 : Chrome (Cr) sur eluat mgikg M3 <1.10 019 <0.10 =010
L=M13 - Cuivre (Cu) sur éluat mgkg M3 045 nas 0ar .44
L=M2% : Molybdéne (Mo) sur &luat mgkg M3 0o3z oaz: 003 o.0ss
L=mz0 - Mickel (Ni} sur éluat mgkg M3 <1.10 <01.10 010 <010
L=mMz2 : Plomb (Ph) sur éluat mykg M3 013 <110 .10 =010
L=M35 - Zing (Zn) sur éluat mgikg M3 n.3r 0.3 o&i 039
LS04W - Mercure (Hg) sur éluat mgkg M3 <0.001 <0.001 <000 <0001
L=meT - Antimoine (5h) sur sluat my/kg M3 nozs ooz 0.031 0.042
LsMS : Cadmium (Cd) sur éluat makg M3 =000 <0.002 <0002 <0002
LEM41 : Selénium (Se) sur eluat mgikg M3 <1.01 <0.01 <001 <001
O - détecié / ND - non défecie
Observations N° Ech Réf client

Fraction soluble - Le trouble résiduel observé aprés fitration du licviat {001} (003) (004) P1iP3{P4/
peut entrainer une sur-estimation du resultat.

La reproduction de ce document n'est aulonses que S0US 53 Torme Intégrale. || compaorte 10 page(s). Le présent rapport Ne CONGEME que |&5 abjets soumis 3 Messal.

Selles Cenanes prestalions EpPonees dars o8 SOCUMSNt SNt COUVENES Par Faccredtation. Eles sont I0antness par e symooie ~.
Linformation refative au seull de détection dun parametre n'sst pas couverts par Faccradiation Cofrac.
Lt résultats pracedes du SIgNE < COMSspondent au IMites oe quantifcation, elles sont 13 responsabilie du |aDortme & fonchon de |3 matrica.

Tous k26 &lémenis de Tagablitd soni disponiiies sUr demande,
Pour les résultats lssus dune sous-Traitance, kes apports &mis par des |aboratoires accrédités sont disponibies sur demande.

Laboratolre agrée par le ministne charge de Menvinmement - 52 reporter 3 1a Iiste des laboratolnes sur ke she Intemet de gestion des agréments du ministers chare de
I'envirannement : Mtp: i, l3beau. ecologia. ouv. T

Laboratolre agrée pour |3 réalisation des préiévements ef des analyses femains ebiou des analyses des parametres du controle sanitare des eaux — porite detaliée ge
Iagrement disponibie sur demante.

Laboratoire agréé par e ministre charge des Installations dassess conformement 3 Famate du 11 Mars 2010, Menfon oas types danaiyses pour Issquels Fagrament 3 &te
galvTe sur - wwaaurofins. & ou GSFGHNE-SI.IT demanda.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
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Annexe technique

Dossier N® : 17TE080130 M® de rapport d'analyse :AR-17-LK-102150-02

Emetteur : Commande EOL - 006-10514-285474

Mom projet - 15CEU018 BC 27_ Moulin Caron Reférence commande - 15CEUD1E

Sediments
Code Analyse Principe et réference de la méthode| LGI Unité Prestation realisee sur le site
de -
LEXED  Mlise =n sowution G Technique - LEfods ineme Eurcdnes Anafyse pour FErvimnnzment
Franoe
LEQSW  MfesTune (Hg) sur Sust ICPME - NFEN 130 172593-2 | NF EM 15152 oom makg ME
LEOSY  Chionores sursiat Spactrophotmate (UWTVIS] [Sparomers vishis ] Moy ME
aueomanzes] - NF EM 95152 - NF 190 158231
LEDLZ Burfaie (30} sur Suat ] mkg ME
[EIMD  MITa0e soe (03, EpACTOpholImamE (UIVIE] - R 150 158231 0 Mo ME
LEIME Mirie coubie (NO2) 1] makg ME
LE1ZE Amronium extral au KCL (NHL) Thrimétrie [Distiation] - Methode iInteme ssion NFT| 1] g N=Ag WS
SIHHEA
LE8ES Arsenic (As] HCPYAE S [Minéralisation A feau régaie] - NF E 1 mkg ME
FED 11585 - WF EN 13345 Wsthode B
LEETD Cadmiur (Cd) [E makg ME
LEST2  Chmme (Cr 5 Moy ME
LESTE  CukmeiCu) 5 makg ME
LESE1  racksi (M) 1 ma%g ME
LEREY  Fhosphore (F) 1 maRg ME
LE883 Fiomb (P 1] makg ME
LEgad Inc (Zn) 1] makg ME
LESDL Mlize an sowtion (Lxwiation 1 heurs] -L'S = 10 Ladviation - Méshode inteme
LES13 Calcul de Faznie giobal |NC2+M03=NTH) Caloul - Caicul oeg ME
LES1E Azoie Fjaidahl (NTK] ‘Wosurmnéirie [lindralsation] - Adapide de NF BN 0.5 g ME
13342 | Eois) - NF EM 13342
LES1S Hydrocarbures b (4 tranches) (C10HC30) GCIFID icon Hexane | Acélone] - NF EMN 130
5703 {Sots) - MF EN 14032 (Boue, S&dments)
Indice Hydmcarbanes (CH0-C40) 15 makg ME
HCT (G0 - RC1E) (Caloul makg ME
HCT (>nRC6 - RC2Z) (Calcull makg ME
HCT (>RC22 - RC30N (Cakcul makg ME
HCT (>RC30 - RCAD) (Caicull makg ME
LeADT Miafine siche Graviméiie - MNF BN 12820 18] w%Pa.
LEADS Mercure (Hgl S5A vapeurs froldes (CV-AAS) [Mnéralsation 8 04 makg ME
Pesu régale] - NF EM 13345 MéShode B (Bofl) - NF
FED 16772 (B0 - Adapbée de NF 130 16772 (Boue,
Sglimenis)
LEASY  Hydmoarbures Aromadques Potvordigues (15 GICMEMS [Exraction Hewans / AnStone] - NF 130
HAPs] HE287 | Sots) - XF X 33012 (boue, sédiment]
Naphtaléne o.naz makg ME
AcimaphiiyiEne oo mpkg ME
Acémaphbine o.naz makg ME
Flaorsne o.naz makg ME
Fhénanihrine oo makg ME
Anthracéne oo makg ME
Fruorniene 0.z makg ME
Pyrine 0.z makg ME
B3 - T oI makg ME
Chryzéne ooz makg ME
Bz b fLOmAnhene oo Moy ME
Bz K Fuomnhens oo Moy ME
Eurofing Analy=as IEnvironngment - Sits de Savems
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

. eurofins

Annexe technique

Dossier N° : 17TE080130 MN*® de rapport d'analyse -AR-17-LK-102150-02

Emetteur : Commande ECL : 008-10514-2085474

Mom projet - 15CEUD18 BC 27_ Moulin Caron Référence commande : 15CEUD1S

Sediments
Code Analyse Principe et référence de la méthode| LGl Unité Prestation réalisée sur le site
Benzjaipymne ooz mighg ME de:
Diberaoda hianhaosne ooz makg ME
Earn{ ghijParsns [l makg ME
Indeno (1,2, 3-cd) Fyméne oo makg ME
Somme des HAE makg ME
LEAZE Lintviation 1224 heures Ligviation [Ratc LS = 90 Vkg - Ercyage par
concaszeur & mdchoines] - NF EN 12457-2
Lisfviagon a4 eures
Refie pordaral 3 4 mm o1 % PB.
LEASZ  FCE congengres niglementaines (7) GCMEMS Exiraction Herane ! Apttone - NFEN
$5167 (Bois)- XF X 33012 (boue, sédment)
FCE 28 oom makg ME
PCBE2 oo makg ME
PCH 1M o.om makg ME
FCE 112 oLom makg ME
PCH 138 oo makg ME
PCH 153 o.om makg ME
FCH 180 o.om makg ME
BOMME PCH (7] mgkg ME
LEALE STEX par Head Space/GECs HE - GLME [Exiraction méfanoiique] - KF EN 150
Mg
Eenzans = oos makg ME
Tobukne ons makg ME
Ettnyibenmine ons makg ME
mrrep-Riene oos makg ME
oriyidne Qs makg ME
Somme des STEX makg ME
LEMD4  Arsenic|fs) sur dut ICPIAES - MF EM IS0 11585 | NF EM #5152 02 makg ME
LEMDS  Baryum Sa) sur suat 8] makg ME
[ETTER Chrome (Cr] sur &ust (K] mpig ME
LEM1Z  Cubme {Cuj sur &lusk 02 makg ME
LEMDD  Mbcked (N sur i 01 makg ME
LeM2 Fiomb (P sur duat (K] mpig ME
L[EM35  DnC [Zn) Sor et 02 maNg ME
LEMLE  Ftsidu ser & 105°C (Fraction solubie) sur &t Graviméirie - NF T 90HI29 / NFEM #5132
Résidus tacs 8 105 °C 2000 makg ME
Residus secs 8 1057 doicul) o2 % M5
LEMEE  Carbone Crganique par oxydation (COT) sur shust Epectrophotométrie (IR [4 chaud &m mileu ackds] - (=] makg ME
NF EM 95132 - NF EM 1454 - Aciapid= d= NFEN
1554 [hors Soll
LEMS0  Incice phenol Sur st FILT corsny [Fiu Contnu - NF EN 150 14400 [ makg ME
imdaphis sur sédment boue) - MF BN 16122
LEMET  An@moine (D) surdiust PRS- NFEM B0 17234-2 | NF EN 15132 o.oas makg ME
LENDS Cadmium (Cd) sur &uat ooz mpig ME
LENZE Maficdybadisnee: (o] Sur ust om makg ME
LENS1  Séenium (S£) sursust =13 makg ME
LENT1  Flnormes sur Suat Eectomeime [Pobermoetis] - HF T S0-003. B makg ME
[adAptes ST ssc mENTBoUR) - BF ER 16152

Eurofing &nalysas pour I'Enviroansment - Sita de Savems
5, e dOTemwilar - 67700 Saweme
Ted 0263 911 911 - fax 02 36 916 531 - site wed - www_urofins. fr'eny
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«» EUroTIng EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
Annexe technique
Dossier N° : 17TE080130 N*® de rapport d'analyse :AR-17-LK-102150-02
Emetteur : Commande EOL - 008-10514-205474
Mom projet : 15CEUD18 BC 27_ Moulim Caron Référence commande : 15CEUD1E
Sédiments
Code Analyse Principe et référence de la méthode|  LGI Unite Prestation realisée sur le site
LEGIZ  ConductiviE & 25°C sur éust Potentiomeirie [Méthode 8 I sonde] - NFEM de:
I7TEEE ! WF EM 15152
H?mucmmratmma piom
;'l;:eulr!ne L O L "C
oncuciivie
LEG13  Mesure dupH s skat Potentiomeirie - NF EN 150 10523/ WF BN 16152
pé (Fofentisl dHydrogene)
Tempémiure de mesuns du pH o
LESKM  Carbone amganique botal (COT) par combustion Cambustion [séche] - NF EN 13137 1000 mgkg MS
séche (Sédiments)
NNEDT  MRAralLation s régas - o chauTant Digestion acie - W= EN 1334 lishods B
TNELE  Sechage 8G0C EATTage - WF 150 11862
WHAEDT el Fondemla Z mm Gravimeme - BF 150 11452 1 ELED
XXE4D  Feste échandlon Ixviadon Graniméinie -
Wolume mi
Mamse a

Eurofina Analy=es pour I'Envirennement - Sits de Savems

5, e dOdersallar - 57700 Saveme

Ted 02 83 911 911 - fan 02 BE D1E 531 - site web - wiww.aurofins. Srienv
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+¥ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tragabilité des échantillons
Cetle tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N* : 17TE080130 M® de rapport d'analyse : AR-17-LK-102150-02
Emetteur : Commande EQL : 006-10514-285474
Mom projet - N® Projet : 15CEUD18 BC27 _ Moulin Caron Référence commande : 15CEUD18
15CEU018 BC 27_ Moulin Caron
Sédiments
Référence Eurofins Reéférence Client Date&Heure Prélévement Code-bame Mom flacon
1TE0E0 3000 B DEnSETT
1TE0E0 30002 Fz DEOSET
1TE0E030:003 ] DEOSEDT
1TEDE30-00 P4 DE0SE0T
Eurgding Analysag I'Environnement - Sita de Savems

3, rue 'Oterswiler - 57700 Saveme
Tal 03 53 911 911 - fax 03 38 916 531 - slie wed © www.Suroins. fnemy
SAS au capital de 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 955 9T1
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